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Die Initiative

,unsere Mission ist es, jedem Schulkind in Deutschland ab der 3. Klasse einen
spielerischen Zugang zur digitalen Welt zu erméglichen.” (Calliope GmbH, 2017)

Calliope GmbH (2017): http://calliope.cc/idee/mission (23.11.2017)

gemeinniitzige GmbH, Unterstiitzung von Unternehmen/Stiftungen

langfristig mehr digitale Inhalte an den Schulen vermitteln
dauerhafte Verankerung in den Lehrplanen
besser ,, ausgebildete” Schulabgdnger/innen

kritische Benutzer/innen
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,16.000 haben wir verteilt, 25.000 produziert.” (Joost, 2017)

Joost (2017): http://www.zeit.de/digital/internet/2017-11/calliope-mini-platine-grundschule-bilanz-gesche-joost?xing _share=news

Pilotphase

http://www.calliope.cc/schulen/pilotphase
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CALLIOPE Sternformige Platine
MINI mit Microprozessor
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Entwicklungsumgebungen (Editoren)

i CALLIOPE MINI EDITOR Volksschule

CALLIOPE https://miniedit.calliope.cc/

mini

Abbildung: Screenshot der Benutzeroberflache,

https://miniedit.calliope.cc/ (22.11.2017)

PXT (Microsoft)

blockbasierte Programmiersprache JavaScript

Open Roberta Lab Programmiersprache NEPO
(Fraunhofer) Open-Source

Abbildung: Ubersicht Editoren, Screenshot
http://calliope.cc/los-geht-s/editor (21.11.2017)
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App fur iOS

App Store-Vorschau

Diese App steht nur im App Store fiir iOS-Gerate zur Verfiigung.

Calliope mini
Hacken, Basteln, Coden!
Calliope gGmbH

* ko 21 Bewertungen
Gratis

Screenshots iphone iPad

0w e T
Abbruch < Hilfe!

>

Driicke A+B und Reset. Nach 5 Sek. Reset
loslassen. Wenn Pairing erscheint, A+B
loslassen. Ubertrage das Muster der LEDs.

CEd e s
< Code erstellen < Hilfe!

Wahre deinen Lieblings-Editor aus und leg
einfach los!

MakeCode

DU BIST JETZT MIT DEINEM
MINI VERBUNDEN!

=
e Editor Offnen
=

Open Roberta NEPO®

=
[=] Editor Offnen
=

Abbildung: Screenshot https://itunes.apple.com/de/app/calliope-mini/id1309545545?platform=ipad&preserveScrollPosition=true#platform/ipad (03.04.2018)
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Lehr- und Lernmaterialien
Ubersicht: http://calliope.cc/schulen/schulmaterial

Lehrerhandreichung
Schiilerheft

;
]

D Bergner - Franken - Kleeberger - Leonhardt -
as Lukas - Pesch - Prost - Thar - Wassong

Calliope-Buch weitere Ubersicht

Spannende Bastelprojekte
mit dem Calliope-Mini-Board

https://appcamps.de/2017/09/01/

. ueberblick-calliope-mini-
PDF'DatE| (kostenIOS) unter]agen!
d kt https://www.amazon.de/Das-Calliope-Buch- https://moodle.bildung-
ge ruc Spannende-Bastelprojekte-Calliope-Mini- Isa.de/liga/course/view.php?id=4
Board/dp/3864904684/ref=sr 1 fkmrl 2?ie 9#section-0

=UTF8&qid=1511344127&sr=8-2-
fkmrl&keywords=Coding+mit+dem+calliope+
mini
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micro:bit

Abbildung: BBC Microbit,
Vorder- und Riickseite,
Screenshot
http://microbit.org/de/guide/
(22.11.2017)

BBC Microbit
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Vergleich

Abbildung: Arduino Uno, Screenshot

https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3

(22.11.2017)

Maria Grandl und Martin Ebner
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Abbildung: Raspberry Pi 3, Screenshot
https://www.raspberrypi.org/products
/raspberry-pi-3-model-b/ (22.11.2017)
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Bestellmoglichkeit

Amazon.de Preis (03.04.2018, 23 Uhr): 34,90 €

https://www.amazon.de/CALLIOPE-mini-dunkelblau/dp/B073QW74PP/ref=sr 1 1?ie=UTF8&qid=1511340627&sr=8-1&keywords=Calliope+mini

Im Vergleich: BBC Microbit GO, Preis (03.04.2018, 23 Uhr): 22,90€ (16€)

https://www.amazon.de/BBC-BBC2546862-Micro-Bit-Go/dp/BO01G8X7VM2/ref=sr 1 2?s=ce-de&ie=UTF8&qid=15227874448&sr=1-2&keywords=bbc+micro+bit

Einzelbestellung oder

Cornelsen Klassensatz (25 Stiick)

https://www.cornelsen.de/calliope/

conra d .d e https://www.conrad.de/de/calliope-board-calliope-mini-1596050.html
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Erfahrungswerte zum Calliope mini

mitgeliefertes USB-Kabel ist zu kurz

,aufwendige” Ubertragung eines Programms auf den Calliope mini

Sensoren liefern tlw. unterschiedliche Werte
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Open Roberta

LIVE DEMO
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WEBBROWSER OFFNEN

Adresszeile: calliope.cc

Al a4
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Facherintegrativer Einsatz
Calliope mini Website: http://calliope.cc/projekte

TU GRAZ: Werkstattbeispiele

https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/index.php/oer-schulbuch/calliope-mini/

Der Calliope mini im Sprachunterricht (Sprache + Informatik)
Der heiRe Draht (Werken + Physik + Informatik)
Fang das Ei (Informatik)

Smarte Pflanzenbewadsserung
(Informatik + Biologie + Physik + Mathematik)

Metronom (Musik + Mathematik)
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Werkstattbericht 1
Buchstabenmixer

Deutsch (allg. Sprachunterricht) Informatik

https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-

content/uploads/2018/04/werkstattbeispiell buchstabenmixer.pdf
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D Arbeitsblatter
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Ping-Pong-Geschichte
Echo-Text
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- Sprach- und Textkompetenz der Schilerinnen und Schiler fordern

- algorithmisches Denken schulen

- grundlegende Konzepte der Programmierung vermitteln
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Werkstattbericht 2
Der heifse Draht

Werken Physik Informatik

https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-
content/uploads/2018/04/werkstattbeispiel2 der heisse draht.pdf
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1 LERNE DIE PINS KENNEN

Schreibe ein Programm, mit dem du Gberprifst, ob Pin 0 mit Pin - verbunden ist. Zeige mit einem
Bild der LED-Matrix an, ob eine Verbindung besteht (etwa mit einem lachenden Smiley bzw. einem
traurigen, wenn keine Verbindung besteht). Teste dein Programm, indem du die Pins mit einer
Krokodilklemme verbindest.

TIPP: In Open Roberta kannst du mit diesem Baustein tberpriifen, ob

der entsprechende Pin gedriickt wurde: Pin BIEA gedriickt?

2. TESTE DIE LEITFAMIGKEIT VON MATERIALIEN

Verwende nun zwei Krokodilklemmen, die du an Pin 0 und Pin - klemmst, und teste, wann
dein Programm eine Verbindung anzeigt. Was passiert beispielsweise, wenn du je eine
Klemme in eine Hand nimmst? Schreibe hier auf, welche Materialien du getestet hast und

ob sie leiten. ;
MATERIAL LEITFAHIGKEIT ~ ANMERKUNG

C1A  CINeW
Our  OINew
1A CINeN
o T Y
o T Y

TIPP: In Open Roberta kannst du mit diesem Baustein durchgehend e

Uberpriifen, ob eine Verbindung besteht. Baue ihn dazu in dein macre
Programm aus der vorigen Aufgabe ein. -
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- Aufbau eines Stromkreis erklaren

- Unterschied zwischen elektrischen Leiter und Isolator hervorheben

- algorithmisches Denken schulen
- grundlegende Konzepte der Programmierung vermitteln

- Werkzeuge und Materialien zur Gestaltung eines Produkts
auswahlen und gezielt einsetzen
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Werkstattbericht 3
Fang das Ei

Mathematik Informatik

https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-
content/uploads/2018/04/werkstattbeispiel3 fang das ei.pdf
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—FANG DAS EFTEILT

RS SPEL WIRD AUF DEM LED-DISPAY 05 CALUOPE HINI UMGESETZT X
DAS LED-DISPLAY BESTERT AUS 25 LEDS, DIE N EINER RECHTECK ANCEORDNET SO N
EINE S0LGHE ANORONUNE NEKNT MAN AU MATRIK SPALTE

[N DESEM FALL HANDELT €S SICH UM EINE MATRIC MIT 3 ZEILEN UND 5 SPALTEN.

EINE EINZELNE LED KANN DABEI MIT DEM FOLGENDEN BEFEHL ANGESPROCHEN WERDEN:
Setze LED x (

d

¥
Helligkeit

JeDE LED WIRD DURCH EINEN X-WERT UND EINEN Y-WERT ANGESPROCHE.
MIT % = JUND Y = 2 WIRD DIE LED 1§ DER 3 SPALTE/Z.ZEILE ANGESPROCHEN.

ZUSHTZLIGH KANN AUCH ANGEGEBEN WERDEW, WIE HELL DIE LED LEUCHTEN SoLL:
FiR DIE HELLIGHEIT KEHNEN WERTE VON 0-8 EINGEGEBEN WERDEN J

f— *_""—r"'w( LED-DISPLAY

IEILE
4+~ W M~ = O

Ltsung: KEWe LED LEuiTET, 0 06R WERT FiR 0 HeLLigxeiT O 5T DS BEOEUTET 0ASS OIE LED AUS 6T
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—FANG DAS EI-TEILZ

WIE KANN NUN FESTGESTELLT WERDEN, 0B DER CRLUIOPE MINI NACK LINKS ODER NRCH RECHTS GEKIPPT WIRD?

DER CALLIOPE MINI BESITZT EINEN BESCHLEUNIGUNGS- UND BEWEGUNGSSENSOR, DER DIE BESCHLEUNIGUNG IN 3 RAUMRICHTUNGEN
MESSEN KANN:

X-RICHTUNE: RECHTS-LINKS

Y-RICHTUNG: VORNE-HINTEN

Z-RICHTUNG: OBEN-UNTEN

WIRD DER CALLIOPE BESPIELSWEISE NACH LINKS ODER RECHTS GEKIPPT, SO ANDERT SICH DIE BESCHLEUNIGUNG IN X-RICHTUNG.
DIESE KANN BER DEN FOLGENDEN BEFEHLSBAUSTEIN ABGEFRAGT WERDEN:

DER WERTEBEREICH DES BESCHLEUNIGUNGSSENSORS LIEGT ZWISCHEN -1023 un 1023,

WIESO IST DAS WICHTIE?

DER KORS KANN NUR 5 UNTERSCHIEDLICHE POSITIONEN IN DER LETZTEN ZEILE ANNEHMEN.
JEOER WERT, DEN DER SENSOR ZURICKLIEFERT, MUSS ALSD EINER BESTIMMTEN ¥-POSITION
(01,2,3 0DER 4) ZUGEWIESEN WERDEN. DIESE ZUWEISUNG WIRD “MAPPING" GENRNNT

| I I I I | DAZU MUSSEN 5 INTERVALLE DEFINIERT WERDEN:

o C) C} @ D O IseEsaeT AN OER SNk _______ VERSCHIEDENE WERTE ZURUCKLIEFERY.

KLAR, 0DER?

DIE LANGE EINES INTERVALLS BETRAGT DANN UNGEF FHR
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NUN GEHT ES AN DIE PROGRAMMIERUNG!
DAS NOTIGE HINTERGRUNDWISSEN HAST DU DIR JA SCHON ERARBEITET.

HIER IST EINE MOGLICHE LOSUNG FUR DIE STEUERUNG DES KORBES ANGEFGHRT:

VARIABLEN

DAS PROGRAMM BENHALTET 2 VARIABLEN MIT DEM NAHMEN
KoRBX UND KORBY.

VVARIABLEN DIENEN ZUR VORUBERGEHENDEN SPEICHERUNG VON DATEN,
DIE SICH WAHREND DER FUSFUHRUNG EINES PROGRAMMES FNDERN KONNEN.
DeR WERT YON VARIABLEN 1ST VARIABEL, ER KANN SICH ANDERN.

EINE VARIABLE BESITZT EINEN EINDEUTIGEN NAMEN, UNTER DEM SIE
ANGESPROCHEN WERDEN KANN.

DIE VARIABLE SOLLTE IMMER AUF EINEN ANFANGLICHEN WERT GESETZT
DIE VARABLE MIT DEM NAMEN KORBX WIRD MIT DEM WERT O INTIRUSIERT | (=INITIALISIERT) WERDEN ODER ANDERS GESAGT:

DIE VARIABLE MIT DEM NAMEN KORBY WIRD MIT DEM WERT 4 INITIRLISIERT JEDE ERSTELLTE VARIABLE SOLLTE IMMER EINEN WERT SPEICHERN.

IMAN SPRICHT IN DIESEM ZUSAMMENHANG VON DER INITIRLISIERUNG.

S %Uw ALTE POSITION DES KORBES MUSS CELBSCAT WERDEN EiNE VARIABLE BESITZT AUCH IMMER EINEN BESTIMMTEN DATENTYP,
) DER O ART DER INFORMATION BESTIMT DIE GESPEICERT ERDEN SLL
IN DESEH FALL $0LL ENE NATIRLCHE ZAHL CESPECHERT VERDEN

\

DI POSITION DES KORBES WIRD
IN DEN VARIRBLEN KORBX UND
KORBY GESPEICHERT.

|

ENDLOS-SCHLEIFE

DR WERT DES
BESCHLELMICUNCSSENSOR
MUSS MEHRMALS IN DER MAPPING
SEKUNDE (VERGLEICHE DAZL:

ABGEFRAET WERDEN, DAMIT mache [ Sénree CETTEA ROZESSOR FANG DAS Bl -

SICH DER KORB N DIE > —_— TEL2)
ENTSPRECHENDE NS gib Wert Beschleunigung ma | 58 TR gio wert Beschleunigung o K| K36 C

RICHTUNE BEWEGT DAZU mache | Schveive CZTEA
WIRD EINE

ENDLOSSCHLEIFE BENDTIET )
DéR CODE INNERHAL DER .

SCHLEFE

WRD (THEORETISCH)
UNENDLICH OFT FUSCEFGHRT,

% Die NEUE POSITION DES KORBES WIRD BESETZT

Helligkeit

HTTPS://LAB.OPEN-ROBERTA.ORG/
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—FANG DAS EFTEILL ?

ZEILE

0
1
2
J
4

('NAME | DATENTY? | ANFANGSWERT | DAS WIRD GESPEICHERT )
(VARIABLE 1] €1 X J S )
(varimgLe 2] Y )

ORS £/ 0L SICH GERADLINIG VON DBEN NACH UNTEN BEWEGEN.

WAS PASSERT BEIM AUSFOAREN ES FOLGENDEN PROGRAKNG ; WAS BEDEUTET 095 FUR D X-POSITION UND Y-PUSITON OES Ees?
STRECHE D FALSCHE OPTION DURCH
7 N
mc:gjgfgr:ﬂmfﬁ:ﬁmm R D€ X-POSITION D65 EIES ENDERT SCH/BLEIST UNVERENDERT
' D€ Y-PUSITION O€S EIES FNDERT SI0U/3LEBT UNVERENDERT
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—~FANG DAS EITEILL LUSUNG
—

0
1
2
3
4

i=
('NAME ] DRTENTYP | ANFANGSWERT] DS WIRD GESPEICHERT )
(VRiBLe 1] €k [zt 0 H-POSTION €S e Lot )

\vaRingLe 2] €Y | Zant 0 Y-POSITION DS EIES )
= DAS B SOLL SICH GERADLINIG VON DBEN NACH UNTEN BEWEGEN.

WRS BEDEUTET DAS FUR DIE X-PosiTION UND Y-PosITION 0Es Eies?
STREICHE DIE FALSCHE OPTION DURCH:

DiE X-PoSITION DES EIES ANDERT SICH/BLEIST UNVERANDERT

Die Y-PoSITION DES EIES FNDERT SICH/BLEIBT UNVERFINDERT.

WA PASSIERT BEIM AUSFUHREN DES FOLGENDEN PROGRAMMS:

WAS LAUFT GENAU FALSCH?
WELCHER BEFERL WIRD ZUSHTZLICH BENGTIET?
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—FANG DAS EI-TEILD

£S FEHLT NICHT MEHR VIEL!
GEHEN WIR VOM FOLGENDEN PROGRAMM AUS:

WELCHEN WERT HAT DIE VARIABLE EIY NACH DEM 4 SCHLEIFENDURCHLAUF?

WEIL €5 NUR 3 LEDS IN EINER SPALTE GIBT, IST DAS EI NACH DEM 3. SCHLEIFENDURCHLAUF
NICHT MEHR ZU SEHEN.

DAS SOLL NUN GEANDERT WERDEN!

WIE DU SCHON WEIRT, ST HENNE MINI EINE SEHR FLEIBIGE HENNE
S0BALD DAS ERSTE £1 AM BODEN ANGEKOMMEN 1ST (ODER BESSER GESAGT: MIT DEM KORS AUFGEFANGEN WURDE)
LEGT MINI AUCK SCHON DAS ZWEITE Ei UND SO WEITER.

[T DiE Y-POSITION DES EIES GLEICH 4, 50 15T DAS EI AM BODEN ANGEKOMMEN.
WENN DAS DER FALL IST, KOMMT JA SCHON DAS NACHSTE E1 VN 0EN.
DIE ANFANGLICHE Y-POSITION DES NACHSTEN EIES 1T ALSO WIEDER 0.

DAS KANN MIT DEN FOLGENDEN BEFEHLSBRUSTEINEN UMBESETZT WERDEN:

N/
<+ wenn

Schreibe [
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-FANG DAS €1 - TEIL b

FANG DAS E1 MIT DEM KORB!

NUN GEHT €5 DARUM, DAS PROGRAMM FUR DAS E1 UND DAS PROGRAMM FiR DEN
KORB ZUEINEM PROGRAMM ZU VEREINIGEN,
EINE MUGLICHE LOSUNG 1T HIER DARGESTELLT

UM DIESEM PROGRAMM NUN EINEN SPIELCHARAKTER ZU VERLEIREN, MUSS FESTEESTELLT WERDEN,
08 OAS E1 VOM KORB AUFGEFANGEN WURDE. DRS IST DANN DER FALL, WENN DIE POSITION DES
KORBES MIT DER POSITION DES EIES UBEREINSTIMMT.

VERSUCHE RUS DEN FOLGENDEN BRUSTEINEN EINE KORREKTE BEDINGUNG 70
FORMULIEREN! DU KANNST ALLE BAUSTEINE AUCH MEHRFACH VERWENDEN,

=0 5 d
([ gibWer: Beschieunigurg my 308 | EXEH |

DEINE L OSUNG:
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Start
Vasiable [
Variable
Varnable
Variable [

* Variable |
Variable
Vanable |

" Varniable |

Vanabie

Wattems { o0 der Liste (IS
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- algorithmisches Denken schulen
- grundlegende Konzepte der Programmierung vermitteln

- Darauf hinweisen, dass umfangreiche Problemstellungen oft
in mehrere kleine Teilprobleme und Arbeitspakete
aufgeteilt werden miissen

- Vorteil eines Simulators/Emulators erlautern
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Werkstattbericht 4
Smarte Pflanzenbewdsserung

Mathematik Physik Biologie Informatik

https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-
content/uploads/2018/04/werkstattbeispiel4 smarte pflanzenbewaesserung.pdf
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- PFLANZENBEW ASSERUNG e

1. LERNE DIE PINS KENNEN

Schreibe ein Programm, mit dem du (berprifst, ob Pin 0 mit Pin - verbunden ist. Zeige mit einem
Bild der LED-Matrix an, ob eine Verbindung besteht (etwa mit einem lachenden Smiley bzw. einem
traurigen, wenn keine Verbindung besteht). Teste dein Programm, indem du die Pins mit einer
Krokodilklemme verbindest.

TIPP: In Open Roberta kannst du mit diesem Baustein tiberpriifen, ob

der entsprechende Pin gedriickt wurde: Pin (B3 gedruckt?

2. TESTE DIE LEITFANIGKET VON MATERIRLIEN

ob sie leiten.

MATERIAL

TIPP: In Open Roberta kannst du mit diesem Baustein T

durchgehend iberpriifen, ob eine Verbindung besteht:

LEITFARIGKEIT

O
A
1A
O
A

ONeN
CNem
CINEIN
ONen
CINEIN

Verwende nun zwei Krokodilklemmen, die du an Pin 0 und Pin - klemmst, und teste, wann
dein Programm eine Verbindung anzeigt. Was passiert beispielsweise, wenn du je eine
Klemme in eine Hand nimmst? Schreibe hier auf, welche Materialien du getestet hast und

ANMERKUNG
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Du hast bei Teil 1 bereits festgestellt, welche Materialien leitfahig sind. Die =

Leitfahigkeit von Wasser wollen wir uns zu Nutze machen, wenn wir die BEUHSSERUNGSTHGEBUEH

Bewdsserung unserer Pflanzen berprifen. Halte nun einige Tage lang fest, wie es sich mit der
Bewasserung deiner Pflanze verhalt. Markiere auch jene Tage,
an denen du die Pflanze gegossen hast.

ie Fiih . Welchen Hast du die
W'ef u t Was Ze’?t Eindruck Pflanze heute
sich die der Calli- .
Erd 5 5 macht die gegossen?
DHTUM rde anr ope an: Pflanze?

Stecke zwei Nagel oder Schrauben aus Metall in die Erde
des Pflanzentopfes. Sie sollen dabei ein gutes Stlick
voneinander entfernt sein. Nun verbindest du eine Kroko-
dilklemme mit Pin O und eine mit Pin- auf deinem Calli-
ope. Die Enden klemmst du jeweils an einen der Nagel
oder Schrauben. Starte dein Programm aus Teil 1, mit
dem du die Leitfdhigkeit von Materialen tberprift hast.
Was passiert? Andert sich das Ergebnis, wenn du die
Nagel oder Schrauben an anderen Stellen in die Erde
steckst?

ODO0o0o0oO0o0ood

FAIT: Wie geht es deiner Pflanze? Besteht ein Zusammenhang zwischen der
Feuchtigkeit der Erde und der Anzeige des Calliope? Ist der Calliope eine
verldssliche Hilfe? Was kdnnte man verbessern? Besprich diese Fragen mit
deiner Sitznachbarin oder deinem Sitznachbarn.
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B PFLH NZENBEW HSSERUNG (T 3) WRASSERGEHALT DER ERDE  WERT

Bisher lieferte uns die Messung der Leitfahigkeit mit dem Calliope nur zwei mogliche Zustande: 0000 sehr trocken

leitend oder nichtleitend. Das liegt daran, dass wir die Krokodilklemmen an den digitalen Pin 0
angeschlossen haben. Digital bedeutet, dass eben nur eine begrenzte Auswahl an Werten zur
Verflgung steht. In unserem Fall gibt der Calliope O (bzw. nichtleitend) oder 1 (bzw. leitend) aus. 2000
Es handelt sich daher sogar nur um ein binéres Signal, also eines mit zwei Zustanden.

2000 kaum feucht
mdBig feucht

AddH  gleichmiRig feucht
Wie du vielleicht schon festgestellt hast, sind diese zwei Zustdnde fiir die Uberprifung der
Feuchtigkeit in der Erde nicht ausreichend. Daher werden wir nun den analogen Pin 1 verwen- ADdH nass
den. Dieser liefert (in der Theorie) unendlich viele Zwischenstufen.

TIPp: in Open Roberta kannst du mit diesem Baustein den gemessenen \Wert 2 uIE VIE" WHSSER BRHUEHT DEINE PFLHNZE?

am Pin 1 ausgeben lassen: ') analogen - [ Pin1 + | Wenn du nicht weilt, die deine Pflanze heifit, dann recherchiere
den Namen (ber eine sogenannte Pflanzendatenbank, zum
Beispiel www.pflanzenbestimmung.info. Sieh nun online nach,
wie viel Wasser deine Pflanze benotigt. Bestimme anhand dieser
Informationen und der Wertetabelle oben, welcher Wertebereich
far deine Pflanze ideal ist.

1 FINDE RICHTWERTE

Verbinde eine Krokodilklemme mit Pin 1 und eine zweite

mit dem Pin +. Schreibe nun ein Programm in Open NHME DEINER PH.HNZE‘ WHSSERBEDHRF’
Roberta, mit dem du den Wert der Verbindung misst. Lass

dafir den ausgelesenen Wert auf der 5x5 LED-Matrix

ausgeben. Auch hier ist wie bei Teil 2 eine Endlosschleife

notie, IDEALER WERTEBEREICH:  von bis

Stecke nun zwei Nagel oder Schrauben in eine Schale mit

sehr trockener Erde und verbinde sie mit den anderen 3 STELLE DAS PR[]GRHMM FERTIG

Seiten der Krokodilklemmen. Welcher Wert misst der Nun sollst du die Werte in deinem Programm verarbeiten. Wenn der gemessene Wert der

Calliope? Trage den Wert in die Tabelle rechts oben ein. Feuchtigkeit im idealen Bereich liegt, soll der Calliope einen lachenden Smiley anzeigen und das
Befeuchte nun die Erde leicht und riihre ein wenig in der LED griin aufleuchten. Liegt der Wert darunter, dann ist die Erde zu trocken und ein trauriger
Erde um, damit sich die Feuchtigkeit gleichmaRig verteilt. Smiley und ein rotes LED soll angezeigt werden. Bei zu nasser Erde soll ein Regenschirm auf der
Miss erneut und trage den neuen Wert ebenfalls ein. Matrix erscheinen und das LED blau aufleuchten. Teste dein Programm!

Wiederhole diese Prozedur so oft, bis du fir jeden
Feuchtigkeitszustand der Erde einen Wert gemessen und

X TIPP: Wenn du in Open Roberta auf das Plus bei Start klickst, kannst du
notiert hast.

Variablen fir die untere und obere Grenze deines Wertebereichs anlegen.
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B PHHNZENBEW HSSERUNG (TeL 3)

Bisher lieferte uns die Messung der Leitfahigkeit mit dem Calliope nur zwei mogliche Zustande:
leitend oder nichtleitend. Das liegt daran, dass wir die Krokodilklernmen an den digitalen Pin O
angeschlossen haben. Digital bedeutet, dass eben nur eine begrenzte Auswahl an Werten zur
Verflgung steht. In unserem Fall gibt der Calliope 0 (bzw. nichtleitend) oder 1 (bzw. leitend) aus.
Es handelt sich daher sogar nur um ein binéres Signal, also eines mit zwei Zusténden.

Wie du vielleicht schon festgestellt hast, sind diese zwei Zusténde fur die Uberprifung der
Feuchtigkeit in der Erde nicht ausreichend. Daher werden wir nun den analogen Pin 1 verwen-
den. Dieser liefert {in der Theorie} unendlich viele Zwischenstufen.

TiPP: in Open Roberta kannst du mit diesem Baustein den gemessenen Wert
am Pin 1 ausgeben lassen: manal en + R Pind - |

. 0
1 F’NDE RPEHWERTE Hrfrvfiﬂgjfgeglicﬂ?&geﬂf MENGE WRSSER GEE::;]S';:ENGE WERT CALLIoPe
Verbinde eine Krokodilklemme mit Pin 1 und eine zweite mit dem Pin +. aus der Legende)

Schreibe nun ein Programm in Open Roberta, mit dem du den Wert der

10ml 10 ml
Verbindung misst. Lass dafir den ausgelesenen Wert auf der 5x5 LED-Matrix m m
ausgeben. Auch hier ist wie bei Teil 2 eine Endlosschleife notig. 20ml 30ml
Stecke nun zwei Nagel oder Schrauben in eine Schale mit sehr trockener Erde —_— 20ml 50 ml
und verbinde sie mit den anderen Seiten der Krokodilklemmen. Welcher Wert
misst der Calliope? Trage den Wert in die Tabelle rechts ein. Befeuchte nun die 50ml 100 ml
Erde, indem du wie in der Tabelle angegeben Wasser hinzufiigst (10ml, 20ml soml 150ml
usw.) Rithre ein wenig in der Erde um, damit sich die Feuchtigkeit gleichmaRig
verteilt. Miss erneut und trage den neuen Wert ebenfalls ein. Wiederhole diese 50ml 200ml
Prozedur so oft, bis die Erde nass ist und sich der gemessene Wert nicht mehr
erhaht. 50ml 250ml
- 50ml 300ml
LEGENUE —_ 100ml 400ml
DODY sehr trocken D0O) maRig feucht 30O nass

8000 kaum feucht A004 gleichmaRig feucht
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- PFLANZENBEWASSERUNG ez

2’ HNH[YSE DER DHTEN 3 UFE VIEL UHSSER BRHUCHT DEFNE PF[HNZE?

Wenn du nicht weilt, die deine Pflanze heift, dann recherchiere den Namen Uber eine sogenannte Pflanzen-
datenbank, zum Beispiel www.pflanzenbestimmung.info. Sieh nun online nach, wie viel Wasser deine
Pflanze bendtigt. Bestimme anhand dieser Informationen und der Wertetabelle auf der vorigen Seite,
welcher Wertebereich fur deine Pflanze ideal ist.

NRME DEINER PFLANZE: WASSERBEDARF:

Zeichne mithilfe der Daten einen Funktionsgraphen.
Trage den Gesamtwert des hinzugefigten Wasser auf
der X-Achse ein und den angezeigten Wert der
Calliope-Messung auf der Y-Achse.

-~

IDEALER WERTEBEREICH: on bis

& STELLE DAS PROGRAMM FERTIG

Mun sollst du die Werte in deinem Programm verarbeiten. Wenn der gemessene Wert der
Feuchtigkeit im idealen Bereich liegt, soll der Calliope einen lachenden Smiley anzeigen und das
LED griin aufleuchten. Liegt der Wert darunter, dann ist die Erde zu trocken und ein trauriger
Smiley und ein rotes LED sollen angezeigt werden. Bei zu nasser Erde soll ein Regenschirm auf
der Matrix erscheinen und das LED blau aufleuchten. Teste dein Programm!

~

TIPP: wenn du in Open Roberta auf das Plus bei Start
klickst, kannst du Variablen fir die untere und cbere

Beschreibe den Verlauf des Graphs im gege- Grenze deines Wertebereichs anlegen.
benen Kontext maglichst ausfihrlich und genau
schriftlich! Was kannst du Gber den Zusammen-
hang zwischen der Gesamtmenge des Wassers [ = Variable DEOENCA : EZRED -

und den gemessenen Werten des Calliope .
. X - SORTEIElY ObereriAfert B +
sagen? Versuche so viele Informationen wie - [Zah -

moglich aus dem Graphen und iiber den
Graphen herauszulesen und zu notieren!
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- Aufbau eines Stromkreis erklaren
- Unterschied zwischen analogen und binaren Signalen hervorheben
- Eigenschaften verschiedener Pflanzen besprechen
- Messungen nach einer Anleitung durchfiihren

- Funktionalen Zusammenhang zwischen Messwerten feststellen

- algorithmisches Denken schulen

- grundlegende Konzepte der Programmierung vermitteln
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Werkstattbericht 5
Metronom

https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-
content/uploads/2018/04/werkstattbeispiel5 metronom.pdf
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EIN METRONOM IST EIN GERAT, WELCHES IN GLEICHMFABIGEN ZEITRBSTHNDEN EIN
AKUSTISCHES SIGNAL ERZEUGT, UM EIN BESTIMMTES TEMPO VORZUGEBEN.
DAs TeMpo WIRD DABE! IN "BEATS PER MINUTE" (BPM) ANGEGEBEN.

SCHREIBE EIN PROGRAMM 1M EDITOR OPEN ROBERTH,
SODASS DER CALLIOPE MINI ALS METRONOM EINGESETZT

WERDEN KANN!

EIN MGGLICHER ABLAUF DES PRGOGRAMMS

KUHHTE §0 AUSSEHEN

(Serze BpM

(Wuroe TAsTE A seorickr?)
(WuRoE ThsTe B GeoRickT? —————
NEIN

@ o (et 1oy
& CWARTE Filk BesTIMMTE 76T

W

EIN SOLCHES DIAGRAMM
um FLUSSDIRGRAMM

GENANNT. ))

(DI WARTETEIT MUSS AUS DEM GESETZTEN BAM-WERT BERECHNET WERDEN)

LOSE DIE AUFGABE:
SCHILERIN MINI WHHLT DAS FOLGENDE TEMPO:
60 BPM

—_ BEATS PER MINUTE
__ SCHLAGE PRO MINUTE
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DER LICHTSENSOR VERSTECKT SICH
IM LED-DISPLAY UND GIBT WERTE
TWISCHEN O (DUNKEL)

B1S 253 (HELL) zuRiick.

ZUM STARTEN DES METRONOMS
MUSS DER LICHTSENSOR
MIT DEM FINGER ABGEDECKT WERDEN

B 05 HETRONDM GESTRRTET ik,
ARN G3ER DIE KNGRFE A 0D B
N BOH-WERT ENGESTELLT WEROENL

DER STANDRROMERT IST HIT 60 89M FESTRELEET.

: —\) VISUELLER

IMPULS

+ wenn

mache | Schreibe [Toalll G ¢ =
Zuige

{ )
DU KANNST MICH AUCH
ALS HETRONDM vzwew&
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- Auseinandersetzung mit den Begriffen
Metronom, , beats per minute” und elektronische Musik

- Grenzen der Hardware erleben
- algorithmisches Denken schulen

- grundlegende Konzepte der Programmierung vermitteln
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zur Bastelanleitung:

https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-content/uploads/2018/04/bastelanleitung halterung calliope.pdf

HALTERUAE FUR DE
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auch mit dem Calliope mini
moglich

Reaktionsspiel

Idee: https://makecode.microbit.org/projects/reaction-time
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https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/
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Aktivitdaten zur Férderung informatischer Bildung

Sammlung von Aktivitaten und Unterrichtsmaterialien
zur Forderung informatischer Bildung
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Calliope mini - Werkstattbeispiele

index.php/oer-schulbuch/calliope-mini/

m https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/

Quelle:

https://www.calliope.cc/
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